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V. CONOCIM]ENTO S.BRE LAS FRACCIONES PONDERACION A PARTIR
~ DE UNA SITUACION DE M:EDICION

¢

Daniel Eudave y
-Alicia Avila

La importancia de las fracciones

Un contenido indispensable en la educacién basica de jévenes y adultos es el de los niimeros

fraccionarios, tanto por sus mitltiples usos en la vida diaria como por su importancia en el conjunto de

los saberes matematicos.

La lnteratura sobre el tema ha afirmado una y otra vez que existe una gran variedad de situaciones que
requieren del uso de las fracciones: las situaciones de medida, de reparto, las comparaciones parte-todo,

~las. comparaciones mediante razones, el uso de las fracciones Como un operador todas ellas necesarias
* para extender la comprensi6n del nimero-y pdra enfrentar diversas tareas cotidianas. (Lhnares 2005). El

ampho espectro conceptual de las fracciones muestra su riqueza y su potenc:lal tanto al interior-del

 sistemna matematico como la aplicabilidad a la vida cotidiana. Sin embargo, tal riqueza conceptual es al
- Mismo: ‘tiempo ‘uno ‘de los principales . factores’ que contribuyen .a su complejldad ¥ que explica la
‘dificultad que presentan muchos estudiantes al enfrentar este tipo de ntimeros (Charalambous y Pitta-
. Pantazi, 2007). Una dificultad adicional que mencionan autores como Chaxalambous y Pltta-PantaZI ‘es

la inclusion de una simbologia especial para expresal de mimeros.

- La: v1da cotldlana es también espaclo de actividades de reparto medicién y comparacién, en las que
-~ estan 'Irescntes unidades de medida muy utilizadas. y conocxdas por personas de todas las condiciones
ese es’y. sociales: la compra'y venta de productos-que-se miden en kilogramos o en litros, s1tuacmnes'

nedicion con base en el metro. y sus submultlplos la medlclon del tiempo, por sena]ar solo Ias mas
comunes. i : '

Con'lo"ya se. dijo las fracciones son un contenido de considerable dificultad en la instruccién regular de

~ nifios y de jovenes. En su Informe Anual de 2006, ¢l Instituto Nacional para la Evaluacién de la

Educacion (INEE, 2006), senala respecto a los resultados obtenidos por los nifios de sexto grado lo

B 31gu1ente

+ Er’: el eje temdtico de Nvumeros, sus relaciones y sus operaciones, los estudiantes muestran un mejor

desempeno dentro de este. -gje, el tema de: inayor dificultad.es el de fracciones’. Por otra parte, en el ¢je

“de -medicion, los estudiantes tienen. un desempeno adecuado en el caleulo de perimetros, .dreas y
~ voliimenes, pero evidencian: d;f‘ cu!tades en la conversion de: umdades de medicion. (p. 203)-

) ';ZEI mlsmo 1nforme senala dlf cultaclcs smulales mostradas por los alumnos de tercer grado de
' _'secundarza : :

¢ Se observé un desempefio muy deficiente de los estudiantes relacionado con: el seguimiento de
-instrucciones para la construccion de figuras y elementos geométricos; la identificacion de los cambios
- de longzrud drea y volumen de una figura o cuerpo geomemco al reducirlo o aumentarlo a escala; la

! Las negritas son nuestras.



solucién de prob!ema.s* donde se regweren utzhzar equ:valencms entre unidades de medtda, y, con el
uso de fmcc:onesz @ 206) :

De las dlferentes formas de '1nterpr'etar las fracciones -.ya sea como relacién parte-todo, razoén,

operador cociente o medicién - la nocién de fraccién asocxada a la medicién es la que segan el estudio

reciente de Char lambous y Pitta-Pantazi (2007), presanta la mayor-dificultad, mientras que la nocién

de:fraccién como particién o como relacién de una. parte con el todo, es la més facil de comprender Lo
anterior coincide con su modelo teérico que considera que la nocién de parte-todo y el procedimiento
de particién son fundamentales para desarrollar la comprension de las demds formas de entender una

‘fraccion.

Al iguall que_en educacién - infantil, el aprend_iiaje de las fracciones en jc’:‘v_éne's y adultos de escasa
escolaridad es un gran reto. En un estudio reportado por Avila (2006), se menciona que los adultos de

~escasa o nula escolaridad son capaces de manejar con éxito fracciones que impliquen una particion en

dos, como son los medios y los cuartos (la mitad de la mitad), y en algunas ocasiones los medios
cuartos (expresion cotidiana de los adultos para referirse a la mitad de un cuarto, o lo que es lo mismo

a 1!8) tanto en s:tuacmnes de reparto corho de medicion:

. Si de medios y cuaﬁos se trata, en genera'l .ﬁé muestran.conocimientos sobre las fracciones y
cierta destreza en su manejo, esta destreza se extiende, disminuida,_a los medios cuartos. Sin
_embargo, estos saberes tienen acotaciones. estdn asociados ﬁmdamentaz'mente a medlr con: el
kilo y el litro —actividades que parecen ser mds relevantes en la vida cotidiana- y no siempre
son rras!adados a otros contextos, como el de'la medzczon de la Zong:tud De.tal suerte.que un

_ _buen niimero de persor:as no Iogro establecer-la relacion entre el metro y el cuarto de metro, a-

& _ pesar de que en contexto de peso y. capac:daa’ estabfecseron facdmenre la. ret'aczon 1 =4/4.

(Awla 2006, p. 26) : : : :

'Esta 'utora sena]a tamblen el escaso o 111110 Teconoe miento de fraccmnes con denommadores
_diferentes a 2 y 4, atn' tratindose: de divisiones muy- snnples como- las particiones en-tercios. En

relacién con esto ultimo, cabe sefialar que-para la_gran mayoria de las personas entrevistadas en el

“estudio de Avila, la palabra ter¢io no tiene ningtin significado o éste esta totalmente alejado de la

aritmética: un tercio es un hato 0 carga, no una relacién cuantitativa entre cantidades (cf. Avila, 2006).

Considerando lo anterior, tal vez no deban sorprendernos los resultados ‘obtenidos coﬁ los jovenes y
adultos entrevistados en este estudio, los cuales muestran un escaso manejo de la nocién de fraccién en
una situacién de medicién (ver adelante). Sin embargo para tener una comprension suficiente de los

procesos y'las dificultades de aprenchzajc conviene -analizar con cuidado sus pecullandades es 10 que
5 hacemos en segmda '

i |
i

presentada
La tarea que se presenté a los 28 jovenes y adultos entrevistados -durante la investigacion fue
relativamente sencilla: consistié en el andlisis y comparacion de tres nimeros fraccionarios en una
situacién de medicién presentada por escrito. Planteamos una. situacién en este contexto porque en el

“estudio de Avila (2006) antes citado se constatd. que el de medicién es un ambito de mayor

aplicabilidad en la vida cotidiana que el de particién o relacion parte-todo. Las fracciones elegidas

2 Las negtitas son nuestras.



tenian que ver también con el hecho de que los medlos y los cuartos tlenen una ampha aplicabilidad
cotidiana. La fraccion 5/8, en cambio, fue incluida con el fin de - mcorporar algin elemento que
mostrara si la escolaridad habia tenido algin 1mpaot0 en el manejo que hacen las personas de estos
~ niimeros. La situacién fue la 51gu1ente

En una ferreteria hay clavos de las siguientes medidas:
o % de pulgada : ' '
o Jspulgada

e 5/8 de pulgada

{Cual es el clavo mas grande?
(Cual es el clavo mas chico?

Or&ene las medidas de los clavos, de la mas 'gf_andé ala més chica:

- La primera tarea solicitaba identificar la fraccion mayor y la menor. teniendo ‘como referencia una -
. misma unidad, en este caso la pulgada. A partir del “todo” que implica una pulgada lo procedente seria’
S 1dent1ﬁcar la correspondencia de cada uno de los clavos con diferentes particiones de la unidad:
;medl' “cuattos, ‘octavos (medios cuartos en el Zenguaje co!oquzal de los adultos). Reconocido el
‘sentido de cada una ‘de las posibles subdivisiones'de la unidad, parece sencillo identificar ‘cual es el
clayo més chico y cuél el mas: grande. Sin embargo, al 1o ser-ésta una.accién que implique una -
: partlcuﬁn eun objeto-concreto (en este caso 10s- clavos), sino una subdivisién-de una unidadde. medida
'.gu_e_actua-sélo como referenma se le confiere a la 51tua010n un mvel de abstraC(:lon y dlflcultad mayor

Era factible esperar que las personas familiarizadas con los medios y cuartos en con'teths cotidi'a'ﬁ'cis -
~como.en la medicién de liquidos o incluso del tiempo - pudieran reconocer que 2 de pulgada es menor -
que % de pulgada, sin embargo, parece que el trénsito a una situacién escrita no es directa. Ademas,
otros factores puedan- estar incidiendo en la dificultad observada: en ¢l libro de texto del adulfoen el
que ‘se hace un tratamiento amplio de las fracciones. titulado Fracciones y porcentajes (INEA, 2003),
‘hay muy pocos ejemplos o actividades que permitan reconocer todas las posibles formas de conceblr a
las fracciones y susrelaciones, incluyendo las asocladas a los contextos de medicién’. -

-’No "bstante que los ntmeros -involucrados en las medidds:de 1os clavos son muy -sencillos, las dos
ictividades: solicitadas-en_este problema - (identificar el- c]avo ‘mayory el -menor,-y ordenar. los tres
- clavos-conforme-a su'medida), resultaron mas -dificiles de lo que se esperaba, sobre tod ‘porque-una
H-porc:on'conmderable .de los. entrevistados i - SIqu1eré1'- reconoclo 1a-escritura correspondlente a. las
“fracciones, esto es, no se reconoci6 a las: fracciones como: niimeros con una simbologia especial de la
forma .afb que representan una relacxén multlphcatwa entte dos entefos. "En principio, y conforme .al

2 El texto Fracciones y porcenrajes contiene 37 lecciones: 16 corresponden al tema de fraccmnes, y de estas, nueve tratan -

sobre el significado de las fracciones a partir principalmente de situaciones -de particion y de la relacién parte-todo,
‘utilizando como principal recurso de explicacion y ejercitacion, a las .graﬁcas de pastel y rectingulos cuadriculados; 7
lecciones presentan los algoritmos convencionales de la suma, resta, multiplicacion y division de fracclones Un tema que se
relaciona en parte con el de fracciones, el de Razones y proporciones, se trata en 8 lecciones.



-

urrlculum de la EBPJA, todos los participantes en la 1nvest1ga(:10n deberian haber estado en contacto
-.con estos numeros. '

'Resultados

nguno de los entrewstados pudo resolver el problema de los clavos de manera satisfactoria,

. Gnicamente tres de ellos dleron las respuestas correctas pero con la ayuda de los entrevistadores. No

‘obstarite lo anterior, y aun con lo- elemental de sus procedlrmentos en la mayoria de los’ est‘uchantes
participantes se aprecian d1ferentes tipos y niveles de comprension - unos mas alejados de la nocion de
fracc.on que otros 'sin llegar ninguno a comprender cabalmente este’ concepto

Uno de los aspectos mas: notorlos es el desconoc:mxento del sentido y la representacmn habitual de las

* fracciones. En efecto, muchos de los jovenes y adultos entrevistados, pareciera que ni siquiera las

reconocen como nUmeros, sino como una forma de etiquetar propia de ciertas areas laborales, como la
construccion, o la mecanica. Ejemplos de esto son los tamafios de ciertas herramientas e 1mp]ementos
como tuercas, tornillos, ~llaves, llantas de automéviles u otros instrumentos de trabajo que ‘se
identifican mediante fracciones. Podemos decir que muchos de estos jévenes y adultos conmderan a Ias

: fracc;ones corno et1quetas de algo, sin que representen un valor cuantitativo especif 10.

K Tamblen se detecto en varios de los entrevistados escasa famlhandad con el contexto de la pregunta en . _.

- especial el uso de las pulgadas, pues al parecer no a todos les quedaba claro que se trata‘de unaynidad -

© de medicion de longitudes. La mayoria también demostrd un desconocimiento de los tamancrs de 105 ol ki
- clavos  existentes “en -el mercado. Aungue conocer o no los.tamaiios de éstos no. parece ‘ser. un e

5 1mped1mento para su compra y uso- adecuado al respecto Avila refiere lo 51gu1ente

Varzas ngeres al no poder oﬁ*ecer una respuesta, argumentaban que cuando necesitan comprar
ce‘avos Ilevan la “muestra”y no neceszran dar la medzda g (2006 p- 2?) :

Antes de pr@ceder ala exposmlon de resultados conviene enfatlzar una cuestion:  como -sefialan

Charalambous 'y Pitta- Pantazx (2007) u otros ‘muchos investigadores que han trabajado en este: tema -
“desde los afios 1980, la hocién mas mtumva de fraccion identificada en los nifios se’ reiamona con el

proceso de-particién y la nocion parte-todo Y en la poblacién infantil la idea de medida asociada a las
fracciones es de mucha ‘mayor dificultad. Charalambous yPitta-Pantazi — coincidiendo con. posturas
previas - consideran también que, en parte, dichas tendencias se explican por la preponderancia dada en
el curriculum y en los libros de texto a las tareas y representaciones vinculadas con el .significado parte-
todo de las fracciones, Una orientacion similar se encuentra en el libro del adulto titulado Fracciones y

- porcenta}es (INEA 2003) que se utiliza en el EBPJA, por-lo que puede suponerse que.en el sistema

ersonas: 1o tendrin mucha posibilidad- de \meularse con las fracclones en eI contexto

T "pcrsonas adultas segun el estudlo mulncnado de: AVIIa Ia nocmn de ﬁa0010n més -

, -desarrollada — debido.a’su utilidad cotidiana - parece -ser la- asociada a acciones dc medicién,
_prmclpalmente si se trata de la medicion con el litro y el kilo, aunque los conocimientos. y hablhdades

mostrados mcluso en estos contextos son escasos y locales:

“Las ﬁacc:ones como un sistema que implica relaciones de orden y equzvafenc:a no va mds al!a
de los medios, los cuartos y los medios cuartos; fuera de este ambito, lo mds frecuente es que las
ﬁ'accrones expresen denominaciones y no relaciones” (Avu’a 2006; 30).



Es decir que seglin nuestras hlpotesm la sﬂuacmn p]anteada en €sta mvestlgacmn — aun estando'

 referida a pulgadas y clavos
: '---cotldlana Por supuesto, en este amblto t.tene predomlnanma Ia oralldad pero éra valido esperar que la

- movﬂxzana conommlentos y. estrategias desarrolladas en la vida

- '-..BCCIOII de la escuela habria agregado la parte escrlta que tamblen nos interésaba mddgar

-Gmp A ‘No- reconocen 1o que es. una frsrccnin (presentan dlficultad c‘on los
b, osy su significado) T : '
_ -._ng_eto : ~ Centro _N_-ivel ] Ocu_paciﬁn
| Araceli | Escuela_Noctuma P ~ Empleada doméstica
| Guadalupe- Nocturna P Empleada doméstica
" o LA _ ‘Hogar
T " Hace el aseo en un
Je b et LY ____hegocio
INEPJA Urbano- | - = P Hogar tieneuna -
R Ll Kol e o tiendita
‘Maricela INEPJA Urbano S | 60 Hogar
| Rita - | BEscuelaNocturna | P~ 64 - . | Empleada doméstica |

: _A partlr de las reSpuestas que reflejan. comprensxénes dlvcrsas se hizo una clasificacién de los

entrevistados: en cuatro grupos. La clasificacion no tiene el sentido-de una jerarquia, el objetwo es solo

g presentar de una manera ordenada los datos, dando- Visibilidad a los distintos niveles de manéjo del

tema que identificamos en el conjunto de las-personas entrevistadas. A continuacién se presentan los
cuatro grupos y en seguida se procede a una explicacion y €j emphﬁcaomn de cadauno.

Grupo A No se reconoce lo que es una fraccién (se observa
.| dificultad con los simbolismosysu signiﬁbado)
‘GrupoB Las fracciones se mtexpretan como dos nimeros
- . | absolutos (o se reconoce la relacién que hay entre los :
. ‘| niimeros que forman la fracczon) :
Grupo C. | La- fraccién se interpreta’ a partir del denommador
' ' (mientras Aas grande sea ¢l denominador, més chica la o
B s fraccién, pues “se parte en mas partemtas”) j
Grupo D Reconocimiento de la fraccién como ‘una parte de la
umdad ' : 2 ,

G‘mpo A No recanoc:mtenta de que es: :ma fraccmn (d f cultad can los s:mbohsmos ysu _
s;gngﬁcado) e & e s : i 1

B En este grup{a fubwamos a 31ete mu_} eres adultas que no reccmocwron lo que es una fraccién, al-grado'de
que-hubo: «quien no pudo ni'leer correctamente las’expresiones mostradas, y por tanto, tuvieron’ mucha

dificultad para. dlstmgulr los valores mayor y menor y hacer la correspondlente ordenacion.
-

" El'caso mas extremo es el de Araceli, que como tuvo muchas dificultades con los primeros reactivos
de la entrevista, no alcanz6 a responder el de las fracciones, pero en un problema més sencillo que se le



presento oralmente ya parmr de una 51’tua010n muy cotldxana que 1mphcaba fraccmnes tampoco fue
capaz de responder: ; '

_“Entr: Voy a'empezat: si {Aig comprasmecho Kilo de Jltomalc te lodan a $9, ;a cuanto te da.ral_:l en kilo?
Araceli: Si compro medio me lo dan a 97, como a ? - el medio.. . el ’kilo me pregunta?
Entr: Si . o e
Araceliz El’kilo... como a 20 pesds, 'po‘rque ahorita est4 caro el jiiornate'
Entr: Y si te.dana 20 el kﬂo, (eéntonces a cuanto te daran el meﬂlo kllo'?
© Araceli: ;Medio kllo'? :
Entr: Si
- Araceli: ¢El medio a como Ie 10 van a dar?
Entr: Si
Araceli: Como a siete, jno?
Entr: ;Y el cuarto? - : G
Araceli: jEl cuarto?... como a... como tres tomatitos me darian, asi (senala con su ma:no como mostrando que le
- darian muy poco)... serian como .7 pesos; porque le-digo que ahorita esta caro - :
Entr: (Y a cuénto te darian % de k110 del tomate? . seguimos con el tomate, de 20 pesos el leo esel pre:cm que t
le pu§15t5
. Araceli: jAy, maestra! (se ne) -
. Entr: Ya nada mas es.ésta con el tomate, te pedi el precio de % de kilo
" Araceli: (plansa) Tres.cuaitos. .. como 30, jno?
Enti: ; Treinta: pesos'?, {,Te lo cla.na.n mas caro que el kilo que costd a vemte‘?
_ Araceli:(Se queda. pensativa) como a 30 seria, los tres cuartos
[entrevlsta a Aracell 43 anos, empleada dOmcstlca NP]

Aunque algunas de las entrewstadas ubicadas en este grupn seﬁalan que han estudiado las ftac(:xones 0
~que en:algan: momento las han usado tlenen muchas dlﬁcultades para entender y resolver eI problema '
“de los clavos . ;

Enhx Le solicita resolver el prob!ema de la ferretena ’ '
'G ‘Lee: En una ferreteria hay clavos de tres-cuatro pulgadas; de uno y medlo pulgadas des-8 (cinco ocho)
pulgadas (lenta:ﬂente parece que se'le dlf culta leer el problema) :
- #Entr: (Lee de nuevo ¢l problema, luego. dice): ¢ ‘¢ No te acuerdas de. estos nurncms‘?”
“G. Si-estuvimos csrudlando las fracciones hace poco :
‘Entr: Bueno, a lo. mejor esto te sirve de Tepaso.. . (vuelve a b?.er el ]Jrobiema), g,cntonces, cuél es el. clavo mas
‘grande? © -
G. Mmm, segiin yo creo que el de uno y medio de pulgada (asi lee)
- EntrNo es'uno’y medio es-in medio
G. Un medio de ‘pulgada (enfética), ese.es el més grande seglin yo
Entr: ;Por que? ST v - =
G. Porque ¢l otro mide 3-4 y... (s¢ queda callada, su expresién muestra que no comprende del todo el probléma) el
otro mide 3-4-y el otro 5-8 : ' " '
. Entr: §Y por eso es mas grande?
-GS segun yo: : '
"[entreiv:sta a Guaclal‘ape, 27 anos, ernpieada domesuca, NP}

_ damentar su- respuesta algunas de estas mu]eres"""' urren:a- conocnmentos extra—matematlcos
~-que‘de todas: formas no les. permiten lograr una compren31én de este tlpo de numcros ni llegan ala
respuesta correcta:

Entr: Muy bien, ahora quisiera que me dl}era ¢ Usted conoce los clavos, los torml]os
Rita: Si

. Entr: Bueno, entonces le voy a leer ¢l siguiente problcma es de clavos, ;0 quiere lecrlo usted? L
Rita: (Lee el problema de los clavos, lo hace bastante bien, s6lo que no sabe leer las fracciones, lee de la siguiente
manera: 5-8, 3-4, 1-2) ' : -



- Entr: Mire, Ie voy a de,cu' cémo se leen €508 numeros éste (senala %), se lee tres.cuaitos, éste (sefiala ‘/5:) se lee un

medio; éste (sefiala 5/8) se lee cinco octavos .

Rita: (Repite. en voz baja cada uno de los “nombres” de las fracmones Luego dsce) Nunca las habla visto asi
. (escritas)”

Entr: Bueno, ahora si vamos a leerlo otra vez (leen juntas el problema)

‘Rita: Es mas grande éste (sefiala 5/8), luego éste (sefiala %)

Entr: Y cémo sabe que scn mas grandes?

Rita: Pues porque cuando compro asi los pido
- Entr: ;Y ¢l més chico entonces cudl es? [

Rita: Este (sefiala un medio) '

Entr: ;Y si'ya no nos fijamos en el deun mcdzo soloen el de 5,’8 y el de %, cuil es el mis grande?

Rita: El mediano es ¢l de 3/4", de pulgada

Entr: ;Cémo sabe que es el medlano‘?

[Rita: Por cuando los pide uno, porque % de pulgada es para cuando techan con lémmas de asbesto

Entr: (Y elde 5/8?

Rita: Ese es para madera més gruesa, como para los pohnes

[Entre:vlsta_ a Rita, 64 anos, hogar, NP]

Este tema es reconomdo con frecuencia por los usuarlos de la EBPJA como' uno de. los de mayor
dlﬁcultad al grado que cuando se les pregunté qué sugenan camblar de sus clases de matemétlcas
Marisela leO lo siguiente: :

Marisela: No pues 10 que quisiera cambiar son ofros quebrados.
- Entr: Otros quebrados. . -
Marisela: Los quebrados, antes yo los hacia pero- ahora yano me acuerdo
Entr:-Ya no se acuerda.. - -
_ Mansela Yo sé que eran sumados restados, mtﬂtxpllcados paro pucs ahora ya no me acucrdo ya.
Es lo tmico, fijese, porque este, Ias d1v1510nes me acuerdo, las réstas, Ias multiplicaciones, las todo eso me acuerdo, -
* de las sumas.y todo. -
[Enh‘cwsta a Marisela, 60 afios, hogar, IS]

-Las personasublcadas en.el grupo A tienen varias caractcnstxcas en comn: el rasgo mas notorio- es que_
“todas son mujeres y tepresentan el grupo de més. edad; cinco son de origen rural y dos: nacieron y.
crecieron en un ambiente urbano marglnal So6lo aparecen dos ocupaciones: las labores del hogar y las
empleadas domésticas. Varias de estas mujeres no hicieron la prlmana en la infancia, o s6lo 10s primeros
grados En otras palabras, son el grupo con mayor mvel de marglnaclon Somal que, al parecer producc :
- margmacmn del saber matemético.

Grupo_ B. Interpretacion de las fracciones. como un par de numeros absolutos. no se
‘reconoce la relacwn ex:stente entre los niimeros de la ﬁ‘accwn

- Elerro que se. h120 evidente con s frecuenc1a fue el de dar sentldo a las. fra0010nes a pa:rm del vaior
- absoluto_de- los' numeros: que las forman, ya sea: haciendo referencia tinicamente -al- nume‘rador al

- de _ommado" o.a- ambos pero sin establecer la 'rela on' COIrespondlente entreellos. Las personas
_.-'_-ublcadas en ‘este grupo ‘pueden nombrar las fracciones de manera adecuada (algunos con cierta
chﬁcultad) cinco octavos, un medio, tres cuartos, pero no estan seguros de su valor. Aqui agrupamos a
14 de Ios 28 entrevistados.




Es mtercsante senalar que otros estudlos 1dent1ﬁcar0n hace llernpo que este es tamblen un error
frecuente en nifios y _]ovenes Por e_]ernplo Hart (1981) senala, :

Un error comiin al iratar con fracciones equivalentes es ver: ef ramano del numeral del

numerador y el tamafio del numeral del denominador, pero no la razén entre los dos. En cada - -

 ajio, veinte por ciento de cada grupo de edad de 12 y 13 afios, negaron la equzvalenc:a entre
5/20 y %, y 20% dijeron que 4/8 era mas grande que 2/4. (p. 72 ) ;

En la siguiente tabla se anotan los jovenes y. adultos que dieron este tipo de’ respuesta y sus

caracterlst:lcas

Gmpo B. Interpretan las fraccmnes como numeros absolutos (no reconocen la
| relacién que hay entre los néimeros de la fracci6n). _
' Sujeto. ~ Centro | Nivel Edad Ocupacién
Isaura INEPJARural2 | P .| 15 | Hogar.
| Gisela, - INEPJARurall | S- | 17 ~ Obréra
| Gildardo | INEPJARural1-| S ['16 | . -~ Albafiil_ _
- Anai INEPJA Semi= |- S 16 -| Empleadaen una tienda
. maral - wo d B W el g R
| Graciela - INEPJA Semi- S | 15 Estudiante
AT rural '
- | Bernardette CEA S .17 __Hogar
* | Fiiancisco Luis - CEA S | 17 Estudiante
| Angel - INEPJAUrbano | S | 15 ~ Estudiante -
: Dolores INEPJA Urbano | S | 57 . " Hogar -
b _INEPJARurall- | S | 32 | = __ Hogar.
[ Samuel - - - CEA - <@ 1 9r | “Yeséro -
-|.Concepcién - £ ORA S | 33, Empleada domestlca
| Esmeralda INEPJA Semi- S 50 - Hogar
José Escuela Nocturna | P 5. | Consetje en un condominio

En concordancia con la légica subyacente a su lectura, en su mayorfa estos joévenes y adultos dijeron

que.la fraccién mas grande es 5/8, y que la menor es % (5 y 8 son los nimeros mas grandes, 1 y 2 son

los menores) Al solicitarseles ordenar las tres fracciones, varios dudaron de sus afirmaciones y

cambiaron la respuesta del valor mayor o del menor, otros sin- titubear s1mplemente las ordenaron
Ya: (de mayor a:MENOr-en su- mterpretamon) ;

/COMmo- 51’8 %

Elba: Porque éste es, uno y medio-de pulgada y éste es tres cuartos de pulgada .’ serfa mas grandc el cinco octavos

de pulgada, el mas grande.
‘Entr: [...] ¢ Porlos mimeros se guio?
Elba: Si.
- Entr: Entonces me decia que para usted el més chico es media pulgada ;verdad?
(ella tiene escrito %, %, y 5/8 ‘como respuesta a la ultnna pregunta, solo que aclaro que los escribié dcl mas chico

al mas grande)
[entrevista-a Elba, 32 afios, hogar, IP]



i

Al solicitarles exphcar su respuesta, es frecuente que se observe la loglca que- lleva a entender las
fracciones como dos nimeros mdependlentes

‘Entr: De media pulgada {como sabes que el de 5/8 es mas grande que % y que eI de 1A?
Francisco Luis:. Pues... (se rie) por ¢ el ntmero, ;no?
Esitr: ¢ Cual nlimefo?-
‘Francisco Luis: El 5/8 -
- Entr; ;Por.qué crees que 5/8 es més grande que % y que /2?
“Francisco Luis:Pues por el niimero, que es mas grande ' _
Entr: 5/8 dices que es mas grande, ;pero como sabes que ese niimero es més grande...?
- Francisco Luis: Silencio (se rie)... pues no sé..
Entr: ;No sabes?
Francisco Luis: No, pos es como si fuera 58 y 34
Entr: Este (sefiala 5/8) ;es como 587
Francisco Luis: Pues si (no muy seguro)
Entr: ;Y este es como si fuera 347 (seffala %)
Francisco Luis: Si (se rie)
[entrevista a Franmsco Luls 17 afios, esmd1ante, Us]

La idea de que 5/8 es la fraccién mayor y % la menor resulté muy persistente, aun cuando Se confronté a
- las personas con sus respuestas, o cuando ellas buscaron sin lograrlo, alguna exphcacmn apoyandose en .

a}gun tipo de representacmn grafica:

Entr: O.K., ahora vamos a ver.¢ste, se trata de los clavos que venden en una fcrretena (le da la ho_;a)
‘Anai: (Lee en silencio durante unos dos minutos, luego anota)
¢Cudl es el clavo mds grande? 5/8
- ¢Cudl es el clavo mas chico? 1/2 ' :
- Entr; Quiero que me plat:ques un poco por que crees que el de cinco octavos es el mas grande y que el de un medio

es.el.mas.chico -
Amiai: Pues porque es el mas grande, el de cinco octavos
Eriti: 6Y como sabes'que es més grande?

_ Anai: Pues... no.sé, de verlo

“Entr: Pero qué es lo que viste para decu‘ que €s mas grande
Anai: Pues nomas vi
Entr: ;Y qué es lo que ves en cinco octavos para que sepas que es mas grande que un medio? -.
Anai: Pues que es mas grande que un medio : :
Entr: Bueno, ahi ves que es més grandé que un medio, ;y que tres cuarlos?
Anai: Pues un medio es mas chico que tres cuartos. : )
Entr: ;Y tres cuartos es més chico 0 mds g;rande que cinco octavos? e C '
Anai: Mas chico

Entr: ¢Por qué?
Anai: Pues no sé.. _

- Entt: Bueno, mira, te voy:a d:buJar estas hneas aqui y te voy.a pedlr que W i:hbu_]es los clavos. del tamaﬁo quc dlcen R

L (la i fadora dlbu_la tres. segmcntos (Ie rectas del mismo tam:ino ]uego Cr:stma dibuja los: cIavos, no recurre a
- “fraccionarlas lineas, ni a tratar de estlmar los tamafios que serfan pertinentes, s6lo. dlblga clavos cle lo-quie elIa cree '

ésla longltud que se. senala) . :

Entr: ;Cudl es el clavo de cinco octavos?
Anai: Este (sefiala el de arriba)

Entr: ;El de tres cuartos?

Anafi: Este (sefiala el segundo)



Entr: Y el de un medio?
, Anal Este (sefiala el tercem) -
Entr: Lo 'que no mehas dicho es. por qué éste mide cinco octavos e
Anai; Pues... porque lo dlbllje mas grande
“Entr: g,Y el de un'medio, como sabes que mide eso? .
* Anai: Pues porque lo dibuje chico (s rie)
' [entrevrsta a Anai, 16 afios, empleada en un tienda, IS]
. _ 5

nguno de los partlclpantes dio una exphcacmn basada en una mterpretamon relacional -de las
fracmones -Si acaso, a]gunos relacionaron los valores con.su conocimiento de los clavos o tomlllos: '

' Bemardette [ a0 Gl al clavo mds grande9 Pues el de 5/8
"Entr: ;Y el més pequefio? -
Berardette: El de % D
- Entr: ;C6mo sabes, o por qué crees que el de 5/8 es mas grande?
‘Bernardette: Porque el de 5/8-es asi (hace un ademas 1ndlcand0 el tamafio)...
. Entr: . Es asi? (hace el mlsmo ademan)
B mardette - Si, por ahi
.rn

& dc 5.*’ 3 €s.mas grande‘?
" Bemnardette: Si -

B Entr: ;Y. el'de % dénde quedo?
- . Bernardette: Pues-por ahi; es el més chiquito.
'_-_' e '[éﬁtréiﬁis'ta_-_aiBemafdette, }'? afios, estu'diante,- us]

Crnal no es muy favorable ni exitosa en 1o académico.

: upo C' Inte)prefacmn de la fracc:on a pamr del: dengmmador. mientras mds gmnde sea el
d nammador, mds cklca la fmcclon, pues “se parte en-mds. partecitas”. :

- Tres de los e'nt'rewstados — todos de'secundarla'— hicieron un analisis més complejo de las fracciones,
! i aunque 1gualmente msuﬁclente tomaron como referencia el denommador reconoc:1cndo que su sentldo

Trabaja con su pap.a "

i il o _ Semi-rural | i ; _
[|-Gertrudis - INEPJA S 45 - Ho_gar
_ - Semi-fural o - ; o f L
| | Elodia . . INEPJA Rural S .40 . Hogar

1

dos ellos termmaron su pnmarla y parte de Ia secundana en el mstema regw'ar su' e



Establecer el razonamiento a partir de una centracmn en el denominador, llevé a suponer que Vz es
mayor porque se parte en menos secclones 'y que 5/8 es menor porque est4 dividido en mas partes:

.Entr: A ver entonces como te dio con re.s‘pecto a ﬁ,cual es el clavo més. grande'?, (cudl es el clavo més grande?
Oscar: El de % pulgada. Son menos pedazos, nada més son dos pedazos del interno.

- Entt: Dos pedazos del interno.
" Oscar: Media pulgada. .
Entr: ;Y?. _
- Oscar: ;Cudl es clavo més chico?
Entr: ;El clavo inds chico, en este caso?
Oscar: El'de 5/8 :
Entr: 5/8 ;Y ¢6mo supiste que s el mas chico? -
Oscar: Porque son mas pedazos que el de %
Entr: Son méas pedacitos
‘Oscar: Son mas pedacites
[cntrcwsta a Oscar, 16 afios, trabaja con su padrc IS]

"Como se ve, de nuevo eI razonamiento es.incompleto, aunque también un avance en relacmn con el
observado en el grupo B. Mientras en ‘aquel grupo las mterpretac;ones ignoran el papel de cada uno de
los términos -de la fraccién - el numierador numera las partes, el denominador . define su_tamafio en
-rela010n con: la unldad -.en. eI grupo C se 1denf1ﬁca un- recoriommlento al papel del denommador

'.de'la *ﬁ*accnén

-Gi"fupof-D.-Ré‘cohacimiema de la ﬁaécién’ édmisi d'nﬁ pdﬂe'de- la uh’idad

oD. Reconocument T de la fracclén como una parte de la umdad
k2 SuJeto L Centro | . Nivel _ E_dgd__ _. _ chp_aciﬁn
) [ Genaro - . INEPJA Rural P 1 28 o L CAlbadil

. Entr: ¢Si te acuerdas de los.clavos o estas sacando la compa.racxon de ios ntimeros?
- Gerie """De lns numeros - : :

_ e_a':po_rq_'u,e:EeS.-]:'uh,%_ y le agrega otto V4'y es uno completo.

~En 50k {,cuanto le tendnas que agregar al ultimo para hacerio complclo'? '

‘Genaro: % ..
: [cnt_r_e\nsta a Genaro, 28 afios, albafiil, IP]

No se interrogdé mas a Genaro, pero no es descabellado suponer que — a partir de su conocimiento
~ cotidiano sobre los medios y los cuartos — utiliza un razonamlento adltwo valido (“10 que falta para”)

para resolver la situacion.



Es de notar que Genaro mostro mucho interés en resolver todos los problemas y si no sab1a 0 no
recordaba al g tema, buscaba algn procedlmlento que resultara Iog100 para poderlo solucionar.

Respuestas correctas, con ayuda;

Por ultlmo tenemos a los tinicos tres entrewstados que contestaron correctamente las-dos consignas de -

la situacién planteada, pero como la ayuda del entrevistador fue tan évidente, consideramos que no

reflejan las comprensiones previas de los entrewstados Por esto, 's6lo se comentara el:caso de Joel que

* tiene espec:la] interés en términos didécticos. .
_ En un primero momento Joel responde erréneamente todas las preguntas referentes a los clavos. Pero
cuando la entrevistadora le ofrece la alternativa de representar 1os clavos y sus medidas mediante lineas

con subdivisiones, comprendié de 11_]medlat0 el problema. Esto nos tuestra que los adultos cuentan con
las intuiciones y experiencias suficientes como para COmp"r'e'nder la nocién ‘de fraccion. Y aunque la

_-_1dea dc aprovechar 10s conocimientos previos de jovenes y adultos aparece como uno de: los
fundamentos psicopedagogicos del Modelo de Educaclon para la Vida y el Trabajo del INEA, podemos
) 'suponer qué no se ha puesto en préctica con suﬁclen01a si tomamos en cuenta los resultadcis obtemdos
- por, el conjunto de los entrewstados : :

' "-:A-co'ﬁtmuamén se transcribe el prOcedimienté ségu‘ido por Joel:

Entr (Lee el problema de orden entre fracczones, Joel lo hace ala’ vez, sin que se le pxda)
~‘Entr: (Enfatiza): ;Cuél es el clavo més grande?
Joel: Elde cinco octavos de pulgada
“Entr: ;Es el més gra.ndc'?
- Joel:'Si . '
“Entr; {Y-¢l més chico?
. Joel: El:de media pu}gada :
* Entr: (,Como sabes que el clavo de 5/8 de pulgada es el mas grande?
~ Joel:: (Piensa aproximadamente un minuto. Hace una expresion que parece mostrar duda en su rcspuesta)
Entr: No te estoy diciendo que no esta bien [tu respuesta], io que quiero es que me digas por que crees que el de 5/8 .
es el mas grande
Joel::(Hace éxpresion de que ha cafdo en cuenta de que su respuesta rio s correcta)
- Entr: ;Ya dudaste o qué?
Joel: Si
“Entr: O:K. entonces vuélvele a pensar
Joel: Si, de hecho el mas grande viene siendo la mer:ha pulgada _

ui:te- dice “media pulgada” (lento) y aca son: p‘ulgadas dlce “de pulgada” (enfanco)
esel mas: grande es’ el de medla pu]gada'?\ ;

' 'lavo (traza una linea horlzonta]) 'y éste: otro
(traza o t_I‘_a linea honzontal debz‘go de la otra) y este 'otro: (d}bUJa Dtra henzontal del'mismo tamafio, debajo delas
© otras dos) y ahi nos dijeras de qué tamafio es el de %, ¢l de %y el de 5/8?
Joel: ((Dibujo) el de tres pulgadas? (al paracer se refiere a % de pulgada)
Entr: S, si quieres

Joel: (Marca sobre la linea):

Luego marca:




Entr: C_Aqm esla medla pulgada’?
Joel: Pues si, la mitad
 Entr: §Y entonces qué es mis chico, % o }2?

-Joel: El medio (risas)
Entr: Ahora yanada imés te falta saber el de 5/8
Joel: (Piensa, no anota nada sobre la linea)
Entr: Sison octavos, jen cudntos irfa dividida la linea?

Joel: (Se queda pensativo) :
Entr: En cuartos dividiste en cuat;o en medios dwxcllste en dos, jen octavos en cuantas partes tendrias que dividir?

Joel: En ocho -
Entr: En ocho, si quieres hazlo
Joel: (lo hace al tanteo, no. por mitades sucesivas, las va contando):

" Entr: ;Y en dénde son los cinco octavos?
Joel: Cuenta hasta cinco y remarca:

Luego dice: Cmco octavos :
" Enti: ;Y entonces cuél clavo fue més gra.nde'? {las tres lineas estin Jumas una debzgo de la otra, es féml observar el
orden)’ : :
Joel: El de tres cuartos
‘Entr: Bueno, jentonces, rurespuesta 1m01a.l de 54’ 8?
~ Joel: Estuvo mal
[entrewsta aJoel, 27 afios, empleado, NP]

Gonclnsiqnes

~ Las: fraccmncs son un concepto matematlco COII]pl&_]O y dlﬁcll tanto para los nifios que las estudlan en
la escuela primaria y. secundaria, como para los jovenes 'y adultos que ‘acuden a los servicios de -
educacién basica.. Sin embargo, a partir de lo que refieren otros estudios (por ejemplo, Soto'y Rouche,
- 1995;" Avila, 2006), esperdbamos encontrar en las personas entrevistadas, por lo menos los usos'y -
comprensiones derivados de la vida cotidiana. Pero los resultados son diferentes de los esperados, los
‘usuarios de la EBPJA, al enfrentarse a problémas de fracciones presentados por escrito, no dan cuenta
de conocimientos aprendidos en- los: distintos servicios y modalidades educativas, como- tampoco
reflejan aprendlza].es 1mportar1tes derivados de la expcrlencla en préacticas cotidianas o laboralcs.

De los 28. entrevxstados mnguno contesto correctamente el. problema de ﬁaccxones (los tres que'
respondleron cortex 1o -hici parecen de (meros

'una dlﬁcultad 1mp0rtante para tranSItar dc ]a orahdad matématlca propla dc Ia v1da cot‘idlana a la
‘matemética escolar basada en la escritura, pero las preguntas -obligadas son: ;Qué ha hecho la EBPJA
para favorecer los aprendizajes de este tema?, ;qué puede hacer la EBPJA al respecto?

Una alternativa que parece viable, es trabajar con actividades de aprendizaje que intvolucren situaciones
mas cotidianas: kilos, litros, clavos, y con situaciones que incluyan representaciones graficas de las
fracciones, pues muchas de las personas que asisten a la EBPJA poseen intuiciones y experiencias de
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vida y escolares que pueden recuperarse en el proceso de aprendlza_]e formal de las matematxcas '
Muchos de los materiales del INEA incluyen estas actividades y-hacen uso de situacionés cotidianas -
para abordar el tema, entonces, ¢ Qué estan haciendo los ccntros de educacién- para jévenes y adultos?
Llegamos de nuevo al callején sin sahda mientras la Bnorldad siga stendo entrenar a los usuarios para:
presentar examenes, ¢éstos difi cﬂmente logrararl ‘una Verdadera formacién matematica basica.



